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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegOtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami. stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi. zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralna a podbudowa. zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona skfadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraCc warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt. estakada, tunel. ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecietnymi tolerancjami. przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu. w formie pisemnej. dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno. rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.



1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie. stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej. rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegloé¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$é¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy. metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach konfraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy. uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
~ Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$é umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w .. Kontraktowych warunkach ogélnych” (..Ogélnych warunkach umowy™).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczefi w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu. ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywacé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynic to na niczadowalajaca jakos¢ clementu budowli, to takic materialy zostana zastapione innymi. a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy. w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly. itp., zapewniajac w
ten spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie. w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych. ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze. o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy. w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig. Ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej.
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla



0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji. zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy. na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakofczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi. kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawea a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢. aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych. zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawcea ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas.
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy. regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu. materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw. kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawece 1 przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6éZnienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 . Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,



szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodia w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanic pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawcea ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i migjsc pozyskania materiatow
miejscowych bgda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszezegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialtow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu. albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawea zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy. do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wilasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera’ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga byc pobierane
w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, muszg byc¢
spelnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,



b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawecy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST. PZJ lub
projekcie organizacji robét. zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach. sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny. urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robat i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywraocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco. na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows. wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe]j lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popenione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem. kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy. dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialtéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.



Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu. pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblna opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

-~ Wwyposazeniec W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium. ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szezegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—~ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow. spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiaciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢., pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow. wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementoéw robot,

— sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny. aby zapewni¢ wykonanie robot zgodni¢ z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa. ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia



dopiero wtedy. gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

[nzynier/Kiecrownik projektu bedzie mieé zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania. bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych.

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktére spemiaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosei:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot.

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto

je przeprowadzal,

wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wpykonawea podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot, Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostana
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j. i

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m” jako
dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawea bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST

Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdéb zrozumialy i
jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupemione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie
oddzielnego zafacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czedci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badafn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalefi przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
roboét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokél odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
I dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej.
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkeie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa pflatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu,

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowag:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
—~ wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie. zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodniert wynikajacych z postepu robét,



(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazd6éw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbi6rki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

el



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
I.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wykopow w gruntach nieskalistych przy realizacji zadania pn. ., Przebudowa drogi gminnej nr. 11812D - ulicy
Osiedle w Cieplowodach"

1.2. Zakres stosowania

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach .

L.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreélenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02,00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen., wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki Sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawil goceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartoéci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu 1 drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI-KR2




ekspresowych

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych L0 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spemiaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia, Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akeeptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nognosé warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych Jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw. ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw obciaza Wykonawce robot ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli Jjakosei robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu.
d) doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszezenie gémnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,



— Wwykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.






SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow przy realizacji zadania pn. ., Przebudowa drogi gm innej nr. 118122D - ulicy Osiedle w Cieplowodach"

1.2. Zakres stosowania OST

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreglone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
mickkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - edy beda
1. Rozdrobnione grunty %Il}l!as;c_ 1 jaski wbudowane i
=02 ) . Piaski pylaste. piaski . .
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszezyste i pviy . suche lub
kamieniste. zwietrzelinowe, | piacki prochniczne. z zabezpieczone od

Na dolne
warstwy

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki.
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo. srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
lamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-

wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,
<35%

wod  gruntowych i
powierzchniowych

6. Gliny piaszczyste zwigzle.
gliny zwigzle i gliny pylaste
Zwigzle oraz inne grunty o

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych




nasypow kamienistej (morenowe) 0 | granicy plynnosci wi. od 35 do
ponizej strefy | wskazniku roznoziarnis- 60% - do nasypow nie wyzszych niz
przemarzania | tosci U=15 ) | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i | o zawartosci frakei ilowej zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze ponad 2% ulepszeniu spoiwami
starych zwalow (powyzej 5
lat) s
s ] - gdy zwierciadlo wody
g;zl‘;:];};z?;z,\-\wglowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne gfuntowej najduje si¢ na
A5 Stnay PRI metalurgiczne z nowego glebokosci wiekszej od
e T studzenia (do 5 lat) kapilarnosci biernej gruntu
zawartosci frakeji itowej - —
ponizej 2% 9. Itotupki przyweglowe Jpodloza : :
nieprzepalone - 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
10. Popioly lotne i mieszaniny =~ | 3%
popiotowo-zuzlowe - gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materialem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w migjscach
suchych lub sa izolowane od
wody
) 1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i pospolki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mnigjszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiolowo- jak: cement. wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0.075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wy,e10
W wykopach
i migjscach - gdv s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem. wapnem.
glebokosci aktywnymi popiolami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
R_odzajg n.i_wpo_isle:.piaskli. spoiste: pyly gliny. ity g?u‘hoz'ian)isw Uwggi 0
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste preydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosc liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsc maszyn
[m] n EEE [m] n Rk [m] n EEE

Walce statyczne 0.1d002 | 4do8 | 01do02| 4do8 |02do03 | 4do8 1)
gladkic *
Walce statyczne = = 02do03 | 8do12 | 02do0.3 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0.5 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 3 . 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d0o07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00.6 | 3do6 [02do04 | 6dol0 [02do04 | 6do10 5)
okolkowane **
Zageszozarki 03do0.5 | 4do8 : : 02do0.5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2dot | 0.1do03 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 do 4 do 10 3doé 3dob
10 Mg zrzucane z 2.0do 8.0 | uderzen | 1.0 do4.0 [ uderzen w | 1.0do 5.0 | uderzen w




[ wysokosci od 5 do 10 m | [ w punkt | | punkt | | punkt | ]
*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych,
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 e¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie,
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2, Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Micjsce ukopu Iub dokopu powinno byé tak dobrane. zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszezanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe. transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera.
Gigbokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak uksztattowane. aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug
odrebnej dokumentacji projektowe;.



5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ~Roboty przygotowawcze™,

3.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu. wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gbrnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszcezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo speione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0.5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0.97 0.95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

’ W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o Jjednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.



d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspélezynniku K< 10™ m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%, Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
Poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, o gruboscei co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci Ky > 6 x 10 = m/s wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
Jest konieczne sprawdzenie warunku nognosci mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
gruboseci co najmniej 0.5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0.3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlu g poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu. pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywaé sie wedhug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypekieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypehnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, kt6re sa miekkie (zgodnie z
charakterystykg podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny byé zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowq warstwa zwiru, posp6tki lub nicodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs=D5=4 dis

gdzie:

dgs i dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

Ds - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobatg techniczng, wydang przez uprawniona Jjednostke. W szczegolnoscei
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegltych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dhugosci réwnej diugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.



Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, posp6iki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotezynniku wodoprzepuszczalnosei ko > 10~ mys.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I, powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé Jjednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1.0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagaf, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna.
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego
bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp..
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnoéé gruntu przekracza wartoé¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoécei.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescié
W czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani ukladaé na niej nastepnych warstw.



3.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcezac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubosé warstwy Z4geszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajace) zaleca sie okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

3.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancija:

a) W gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, 2%
¢) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszcezenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1,00 1.00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0.2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0.2 do 1,2 m (inne drogi) - 1.00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1.2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaZnika zageszczenia, przyjmuje sie warto$é wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1,>1.0,
¢) 2.5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwiezlych,
itow — 2,0,



€) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych zwigztych) — 3.0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
Zageszezenia warstwy,

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m>, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslié
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwic¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sic wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejé¢ oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad. jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetodci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach. zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze %vzglédu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, Ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w Sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkiadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawee, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem. odkiad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.



Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawece.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-8-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztattowane. aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblna uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta,
Jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*, W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— Zzawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1].

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1 I
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:



a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
Jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I, lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— Jjeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidiowod¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoseci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnodci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblna uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw.
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okre§lona w metrach szeéciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow. powigkszonej o objetos¢ ukopéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagegszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegiego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
~ wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— Pprzeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



1. WSTEP
L.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw przy realizacji zadania pn,,
Przebudowa drogi gminnej nr. 118122D - ulicy Osiedle w Cieptowodach”

1.2. Zakres stosowania

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej - specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zZwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych, zwirowych, thiczniowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi
krawgznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw. ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogéIne™ pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna
grubos¢ 4 mm),

— skoSne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
Wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugoé¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztaftowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyklady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyklady w zat. 2),

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przykiady w zat. 3):

Ci

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha J Zatacznik 1 Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
.1 | Wartosci dopuszezalnych od- C Dhlugosé: = 1%. >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czedei: + 5%. > 3 mm. < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
plaskosci i prostoliniowosei,
dla diugosci pomiarowej
300 mm = 1.5 mm
400 mm +2.0 mm
500 mm =2.5mm
800 mm + 4.0 mm
2 Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < Lo kg/m*,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kg/m”
odladzajacvch
22 | Wytrzymalo$é na zginanic F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wylrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 38 >28




projektowe; lub przez
Inzyniera)

2 5.0 >4.0
3 6.0 =48 —|

23

Trwalos¢ ze wzgledu na
wytrzymalosé

Krawezniki maja zadawalajaca trwalosé ( wytrzymatos¢)
Jesli spetnione sg Wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

Odpornosé na $cieranie
(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera)

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiej sciernej, Bohmego,
odpor- | wgzal G normy wg zal. H normy —
nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okresla sig
3 <23mm = 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm = 18000 mm*/5000 mm?

Nie okresla si¢

Odpornosé na poslizg/
poslizgnigcie

a) jesli goma  powierzchnia krawgznika nie byla
szlifowana i/lub poléerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowaé minimalna jej wartos¢ pomierzona wg zal. [
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na Znacznej czg¢sci nie
zostalo odslonigte  kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nic powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nic dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

Tekstura

a) krawezniki z powietzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura  powinna byé poréwnana probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce.

clroznice w  jednolitosci tekstury. spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci SUrowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

b) zabarwienic powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce.

c) roznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw  dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan krawe
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie

znikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania

wobec krawgznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwart

typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 em, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerok

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczgj,

a) na podsypke piaskowa

to nalezy stosowaé nastepujace materialy:

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

~ piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobn
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [91.

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

a granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,

yeh, posegregowane wedlug

przekladek drewnianych o
osci kraweznika.



— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 Spetniajacego wymagania PN-EN 197-] [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
Wymaganiom PN-88/B-32250 [ 1].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 Iub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6].
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) fawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyezace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i Zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyezace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy,

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:



1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow.
4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej. SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeglOlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. stupki, pacholki. elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$é, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 c¢m nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnig tawy thuczniowej nalezy wyréwnaé
klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszezegolne warstwy.

5.4.4, Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczna masa zalewowa.

Przykiady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4,

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 c¢m lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuiczniowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej



Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku Iub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.4. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem,
piaskiem Iub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
Zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakogci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:
— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
~ ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreélone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosei projektowane;,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ sladu urzadzenia zageszczajacego.



Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 c¢m na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, kiére wynosi + 1 em na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére Wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy g6rna powierzchnia kraweznika i
przylozona latg nie moze przekraczaé I cm,

d) dokladnos¢ wypeinienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypekione calkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 -~ Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= Wwykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— Wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagar dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej.
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe. ktére 3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

~ Pprace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w  nawierzchni Z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcija i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne, Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [51)

L.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy 2y _
* > s
]
| |
- L

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zy < Zy — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i = 20 mm,
< 70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zyx -1, 42 mm,
— Szeroko$é elementu

X maximum: < 1/3 b i
Tolerancja dla Y i Zy — 2,
kraweznika

+1 mm, L - Dhlugos¢ elementu kraweznika, W

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wglebienia lub weigcia, W — szeroko$é
| — diugo$é welebienia lub

elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika,
weiecia
ZALACIZNIK 2

Oznaczenia:

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego



o .

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugosc, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika ] b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
X08 15 max. 7 max. 15 IR
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
lem/

1. krawegznik. typ cigzki 20x30x100 cm 1. krawgznik. typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10 3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 em d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej na tawie tluczniowej

lem]
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K 20 I‘
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik. typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka p%usku“a lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa 3. lawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub thuczniowej lawie betonowej
- Iem!
ol
R
e

1. kraw¢znik, typ drogowy 12x25x100 em 1. kraweimik. tvp drogowy 15x30x100 em



2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

i::“ %Z% Jeadnia I::
| %%

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na fawie betonowe;j

fem] » "

¥ ¥ ] ¥ 33 5y

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
krawgiznik a b ]
betonowy | 20 x 30 25 | 20 15
15 x 30 20 15 10

. krawezmik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
. Sciek betonowy

. podsypka cem.-piaskowa 1:4

. fawa z betonu B10

o N



SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1 PRZEPUSTOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zw1.atzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow przy realizacji zadania pn. ,, Przebudowa drogi
gminnej nr. 118122D - ulicy Osiedle w Cieptowodach"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen.
— barier i poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koziowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skiadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3.2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. diugosci 6 m., szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek.
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikow
45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1.5 m,
— rusztowan z rur stalowych érednicy od 33.5 do 76,1 mm potaczonych facznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materialow odpowiadajacych nastepujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1]. PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég. ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowyeh

Roboty rozbiorkowe elementéw drég. ogrodzen i przepustdw obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 . ,Recykling™.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonag:

— odkopania przepustu,

— €W. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw. ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem.

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur. elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy.
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzefi. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoécia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcey, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.



Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe. powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ..Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ufozeniem na
poboczu.
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:
odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:
c) dla rozbiérki $cieku:
— odsloniecie $cieku,
— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupelnienie i wyréwnanie podloza,
zatadunek i wywéz materialow z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki:

d) dla rozbidrki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbi6rki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£oraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwozZdzie 2z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.






SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

‘ Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thicznia kamiennego przy realizacji zadania pn,, ., Przebudowa drogi
gminnej nr. 118122D - ulicy Osiedle w Cieplowodach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudowg z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thicznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub wiecej
warstw nosnych z thucznia i klinica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-8-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— thuczeh od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31.5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-8-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8]. okreslonymi dla:
— klasy co najmniej [ - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy Il III - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]



Lp. Wiasciwosci Klasa I | Klasa III

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles. wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej
nz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

el

Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w thuczniu ni¢ bada si¢ | nic bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznos$ci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
g = g = i 7o F? i 3, "
Lp- Winermonse] M rodadom | S
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klificu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thiczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 0.2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3]. % m/m, nie wigcej niz:
= w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada sie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczef organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: WZOrcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania thucznia i klinca.
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klifica,
¢) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klificem,
€) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe tluczniowa powinno speinia¢ wymagania okreélone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ufozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona
warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy thiczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis 15
d85

gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wilasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna byé¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.



5.3. Whudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1.5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubos$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwadch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé sig pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m*. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym

nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoé¢ wykonania odeinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. . )
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m~ do 800 m™, a dlugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego. to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach
1 i 2 niniejszych OST.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thicznia kamiennego

Czgstotliwos$¢ badan

Lp. blnieni < f - . .| Maksymalna po-
p Wyszczegolnienie badan bﬂcllm‘mah:jcz U8 || wiceschinia pocbi:
P dowy na jedno

dzialce roboczej badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnos¢ kruszywa

Nasiakliwosé kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
1 przy kazdej zmianie zrodia
pobierania materiatéw

-1 O Lh b W D

6.3.2, Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany zZrédla pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy. w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
- Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. i , w sposob ciagly planografem albo co
2 Rowpasd podinzng 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
s co 100 m w osi jezdni i na jej
] 5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podfzas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m”

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m*




*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubos$c podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

Pomiary no$no$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna speliaé wymagania dotyczace nosnosci. podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o érednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M, Wtérny M .
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modul odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm. powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa. ’ '
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtornego modulu odksztatcenia

M f do pierwotnego modutu odksztaicenia M i jest nie wigkszy od 2,2
i

M,

M

22



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubosé, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawcea.

6.5.3. Niewlasciwa noénosé podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy. gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem dla zadania pn.. ., Przebudowa drogi gminnej nr. 118122D - ulicy Osiedle
w Cieplowodach"

1.2. Zakres stosowania OST

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wiaze i twardnicje
w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamiennme, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11.2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem. nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakeji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie
takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca. ktére powinny spefnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca Kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byc naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek. zwir Kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegoInosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.



1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sig¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ..Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$no$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wehodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
- woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) Kruszywo naturalne lub sztuczne,



b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokladnoscia = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl— deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

Wihadciwodé Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
asCiwoscC . e T
Kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i e
13242 podbudowy pomaocniczej e bt
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. G80,
933-1 [6] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogélne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT:NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] ciggtym uziarnieniu: kat. GT,NR (tj. brak wymagania)

kruszywa o cigglym uziarnie-

niu

Ksztaft kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (ti. wsk. ptasko- | Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3” [7] éci > 50) <50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-4" [8] >55)

nika ksztattu

Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cy (tj. brak wymagania)

wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-

szywie grubym
Zawartosc pyiéw"’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tji. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartosc pyiéw“’ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foer (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odpornosc na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasiakliwosc PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawartosc siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;o (tj.
zawartosc siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawartosc siarki
catkowite] < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana

bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-




draulicznie
Stato$¢ objetoéci Zuila sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy iuila z kla-
lowniczego 1,roz.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
(17]
Rozpad krzemianowy w zui- PN-EN 1744- 6.4.2. | Brakrozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w iuilu | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brakrozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla érodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy4 (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. Wy,2 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(ledli kruszywo nie spefni | 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosc wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F; (tj. zamrazanie-
wa frakeji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F,4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmraianie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie £ 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fyq, kruszywa z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. Fyg (Fas**¥)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - zal.C | Wiekszoéé substancji niebezpiecznych okredlonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie wystepuje w
C34 irodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika pfaskosci |
#*) paczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**¥) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwatodci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uklada sie¢ w stosy plaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkiem, Ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].



Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skladu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem. zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach). czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegéiowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,



— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzynicra do wykonania badafi
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna byé rowna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej Klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatlo$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie Klasa
Lp. R, , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o |  wytrzymatosci
H/D*=2,0 ' HD'=1,0°
1 brak wymagan Cy
2 1,5 | 20 Cisno
3 3.0 ' 4,0 e
4 5,0 6,0 Cse
3 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 Cians
7 16 20 Cieno
8 20 25 Cg(} 25
3 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=10,84d0 1,21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Ris. Reps. Ress.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
skladnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm; 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5.,6; 8.0; 11,2; 16,0; 22.,4; 31,5, 45.0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartod¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm I Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do31.5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszezane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnoéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowe]j. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslone] mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na ciskanie RZ™ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = ——.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze

pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (W komorze o wilgotnosci 95% ~ 100% lub w wilgotnym



piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 préobkach i do obliczen przyjmowaé
$rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od éredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é
wytrzymato$ci na Sciskanie R, R, nalezy przyjaé srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z
doktadnoécia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wilasciwosci wytrzymatodciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem [.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagafi wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

; i ; Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosc )’mK%{] + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm _wgrys. |
22 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzyma%ojsq na éciskarllie (system 1) — klasa Klasa C 1,5/2,0
wytrzymalosci R, wg tablicy 2

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2



Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

i B Wymagania dla ruchu
Lp. Wi
P - KR1-KR2 | KR3 KR4 | KR5_KR6
1.0 Skiladniki
1.1 Cement wep.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy |
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm Wg Tys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaloé¢ na  $ciskanie klasa C 1,520 klasa C 3/4 klasa C 5/6
i _ | (nie wigcej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
tystem. 1) ~ e ‘wytizy 4.0 MPa) 6.0 MPa) 10.0 MPa)
malosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé > (.6 > 0.6 > 0.6




Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

: Wymagania dla ruchu
Lp: i KRI _KR2 | ST [ KR5 _KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
]2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8§ mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11.2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. |
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymaloé¢ na Sciskanie” | KlasaC3/4 (nie |  KlasaC 5/6 klasa C 8/10
wigce)j niz (nie wigeej niz {nic wigcej niz
gﬁ;:‘;} R:)wg_tabk]:i;az Wytrzy- |G Mpa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé > 0,7 =07 >0,7

Y W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanic 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,
—  okreélenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem. koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m’, a dlugos¢ nie powinna byé
mnigjsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy Ilub podioza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalefi podanych w OST D-04.01.01 ,.Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza™ [4] i OST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™ [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaly $ciéle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosc¢
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o Sci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciaglosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposaZzona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkeji zgodnie z WT-5 [25] czesé 5.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwomi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do
ukiadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0.98 maksymalnego
zageszczenia okre$lonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszezenie powinno byé zakoficzone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowal roboty w spos6b unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jedli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gomej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie
je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubodei 3+5 mm na glebokosé okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne

piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na sciskanie R, powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podluzne wedlug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego. ulozong na zaklad co

najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni.
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe. zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.).



— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot CZE‘:smﬂ“,mSC Warto$ci dopuszczalne
badan
: Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu i g Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
AR i kruszywa i przy g
3 | Wiasciwosci kruszywa keles milnis Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
#rodia
5 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennic Rys.1+5
i \ ] ; Wilgotnos¢ optymalna z

7 | Wilgotno$¢ mieszanki Iw, tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Iw. Tolerancja = 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Iw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 ('Z);nacz.eme wytrzymaltosci na| 3 ]?robl.u PN-EN 13286-41 [21]

$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci r}iﬂ:‘f?: p.54
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych |  Ocena ciagla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wysz’c_zegélr}lerlne Mmlmalflg czs;s'fotl'lwosc Dopuszozaine oddiyiki
badan i pomiardw badari i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm. -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Réwnosé podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rowno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja

od dokumentacji projektowej

5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie projektowanej + 5 cm
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecznie | Roéznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podioza

rzadziej niz raz na 2000 m*

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+=10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gltéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m"~) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot.
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki.
- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

I D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3.  D-02.00.00 Roboty ziemne

4,  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie



13,

16.

17.
18.

19,

20.

21,

2.

24.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 034-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25,

26.

27.

skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaZnika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie
mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czeg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997






SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy realizacji zadania pn, .,
Przebudowa drogi gminnej nr. 118122D - ulicy Osiedle w Cieplowodach"

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i1 punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w OST D-M-
00.00.00 .,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1.5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4,
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyraZzny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkow Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow. natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredlaé z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreélajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczétkéw i filarow
mostow i wiaduktdw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSei robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogllne™ pkt 6.



6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2.3,4.5.6.7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czedcia obmiaru robdt mostowych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

_ Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwmz?.nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji
zadania"Przebudowa drogi gminnej nr. 118122D - ulicy Osiedle w Cieplowodach"

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach .

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty érednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]:
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0.4 do 1.2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0.4 do 0.6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.



_ Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy .kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszezacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokodci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak. aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byé¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5,1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek. a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
| | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza W warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyd
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreélenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznoSci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Riseivis leotinzcs Kontrolowane Badanie
L. s e i wlasciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa” [4].



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdIne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pqmiaw i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury.,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. . Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni thiczniowej przy realizacji zadania pn ., Przebudowa drogi gminnej nr. 118122D - ulicy
Osiedle w Cieplowodach”

1.2, Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie thuczniowa wykonuje sig. zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem Iub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w
przypadku podloza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podiozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thiczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziam od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziam o
stepionych krawedziach i narozach, 0 wielkoéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 _Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogblne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-05.02.00 .Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thiczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
—  kruszywo lamane zwykle - thuczen i kliniec. wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15].



— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drog obciazonych ruchem:
— §rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej IT gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub IIl, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifica klasy I1 i 111 wediug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwoscei Wymagania
klasa 11 klasa I11

1 |Scieralnosé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej

niz:
— w tluczniu 35 50
— wklincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,

nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz:

¢) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2.0 3.0

d) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0
3 |Odporno$é na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

e) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4.0 10,0

f) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— wklifcu, 30 nie
—  w tluczniu nie bada sie bada sie




Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 3

- w klificu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klificu. %

(m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thaczniu Iub klincu, % (m/m), nie

wigcej niz: 15

3 | Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w thuczniu lub klincu, wg

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: 02
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sig
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub klincu
WZorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-111 12[15]

Wymagania dla

I g mieszanki
Lp. Wiasciwosci stk o]
ranulowanej
1 | Zawarto§¢ zanieczyszcezen obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 0.1
[6], % (m/m), nie wigcej niz: $ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22]. nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 63
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 | Zawarto$é nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

wzorcowa wzorcowa

ishmhiiarin 20 15
nie wiecej niz:

5 | Zawartosé frakeji od 2,0 mm do 4.0 mm, wg PN-B- nie (5
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 _Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawea przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— ukladarek lub réwniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszezarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m”,

~ przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napelniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5,1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-05.02.00 . Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podlioia

Podloze pod nawierzchnie thiczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ..Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thiczniowa powinna by¢
ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

15
<5

D
85

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej.
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig tluczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thucznia oraz odpowiednie whasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoé¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
ZagesZCZOoNE],
— ustalenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczaj
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’, a dlugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

acego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia

5.4. Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni thiczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Nawierzchni¢
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.



Kruszywo grube powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowe; grubosci, przy uzyciu ukladarki
albo réwniarki. Gruboéé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu i
zaklinowaniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 KN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo nakiadajacymi sie. w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardogci thicznia, mozna przyjmowaé wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardos¢ i wytrzymato$é na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kKN/m

z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych kot walca
Miegkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kofami walca przestaja sie tworzyc fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klifica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwg gorna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast
gérng warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostana wypetnione klificem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapiaé kruszywo woda tak czegsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja sie §lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni. to
nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miafu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana
warstwe thucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ Kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostalta wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki. ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone,
gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wediug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejsé sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
probnym,

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia. jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca
sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-05.02.00 ..Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne™ pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosei kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdét

W czasie robét przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang
ponizej, nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m’,

b) $cieralno$¢ kruszywa, nasiakliwos$é kruszywa. odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
Zrédta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrodia pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badaf pemych powinny by¢
pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m* nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug zasad podanych
w p. 6.2 OST D-05.02.00 . .Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne™.

6.5. Pomiar nosno$ci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ plyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wedhug zalecei Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej naleZy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia. mierzonych przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm,

jest nie wiekszy 0d 2,2 (M} 1 M £2.2).

6.6, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagai podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagafi zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubos¢ warstwy,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos¢ nawierzchni



Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy. gdy zanizenie no$nosci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 .Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne™ pkt 8.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne™ pkt 10.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

‘ Przedmiotem nini_ejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwngnych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy realizacji
zadania pn. ,, Przebudowa drogi gminnej nr. 118122D - ulicy Osiedle w Cieplowodach"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny.

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezednigjsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczefi.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie. aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 ecm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ¢igzki Ruch mnicjszy
i bardzo cigzki od cigzkicgo
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1.00
Na gtebokoscei od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie,



Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem. na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosc oraz zakres badai i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszezeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | SzerokoS¢ koryta 10 razy na | km
2 | Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
d e co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
R e st icaio 1drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych. co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podloza

rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$c¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10cmi -5 em.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

tolerancja + 0.5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe




Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji zadania pn. . ,, Przebudowa drogi
gminnej nr. 118122D - ulicy Osiedle w Cieplowodach"

1.2. Zakres stosowania

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach .

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
OgobIne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania taw.
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoéci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - GI,

— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy .
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
O 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 + 12

b. h t3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko§é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
?Szczerby _ qgmnlcqucych powierzchnie gome O ———
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$é, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie



Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 ¢m, dlugosé minimum 5 ¢cm wigksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe™ pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymaloéci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,.Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszcezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemié je piaskiem Iub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byc¢
wypelnione catkowicie na peina glebokos¢.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawic ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do I mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypeknienie badanej
spoiny na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
~ wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypenienie spoin.

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych
bitumicznych przy realizacji zadania pn. ,, Przebudowa drogi gminnej nr. 118122D - ulicy
Osiedle w Cieplowodach

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu
od KRI do KR6 wg .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
: liczba osi obliczeniowych
SR gana T 100 K/pas/dobe

KRI1 =12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco. w okreslony sposob. speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.
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1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatlow mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci s zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 .-Wymagania
ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznoséci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 1 2.
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2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypemiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatléw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lo e w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | od KR3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2]. PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. L II; gat.1, 2 KL I, ITY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL I, II; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 |Grys i zwir Kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kL I II: gat.1,2 kL I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypemiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy "
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70. D507,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES0O A.B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzglgdem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity KI. 1. gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu




6 Nawierzchnia = betonu asfaltowego

D-05.03.05

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
. _ Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL LI gat.1,2 | kL L1V gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2]

kl. 1, II; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl.L1I -
4 |Grys i 2zwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg| kLI IGgatl.2 | kLI 1" gatl,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy =
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, =
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A.B.C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30.DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypeiniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w

tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno o

dbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spemiajacy wymagania okre§lone w PN-C-

96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcoéw lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych ghadkich .
~  walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano W OST D-M-00.00.00
.Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
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4.2.3. Wypehiacz

Wypeiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem. zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
~ doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne] do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 od KR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
S¢ 1
Zz:leii?lsc gd g ?udboogooﬁ ?fboogo(f ol 20 ol 2001, od 0 ad 0
020 0128 |do623 do 20 do do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16.0 78+100 | 90=100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9.6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8.0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 3050 63+80 66+89
6.3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4.0 40+70 45+76 60=100 | 39+50 | 21+37 4458 47+60
2,0 29459 35+64 41+71 29+38 21436 30+42 35+48
zawartos$c
ziarn>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 2035 18+28 25436
0,42 13+36 19+39 18+39 13420 17+30 12+20 18+27
0.30 10+31 17+33 15+34 10+17 15428 10=18 16+23
0,18 T+23 13425 13425 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6=11 11+22 T+14 11+15
0,075 5+10 T#11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 5,0:6,5 | 5.0+6.5 5,5+6.5 | 4.5+5.6 | 4.3+5.4 | 4.8+6.0 | 4.8+6.5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12.8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KRI lub
KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6.3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
o nieciaglym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KRé6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spefnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spehiaé wymagania
podane w tablicy 4 1p. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartoéci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie | > 14,0 (=18)"
2 |Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN =de =100
3 | Odksztafcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5.0 od 2,0 do 4.5
4 | Wolna przestrzeni w prébkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 _Wypoe’fmenle wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90.0 od 78.0 do
jw., %
86.0
6 | Grubo§¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4.0
od 0 mm do 8.0 mm od 2.0 do 4.0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5.0 0d3.5do 5.0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5.0 od 4,0 do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 7.0 od 5.0 do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0 >98.,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16]. dotyczy

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartosci asfaltu

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od0 od 0 od 0 do
do20 | dol16 | dol28 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
35 100
25,0 100 84+100 100
20.0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12.8 65+93 | 78+100 85+100 62483 66+90 77+100
9.6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8.0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6.3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42469 45465 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 3045
zawartosc
ziam>2.0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (39+75) | (59+75) (55+70)
0.85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13430 14+28 18+38 10422 0+22 13425
0.30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 817 11428 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 349 4+6 4+7 548
Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu w | 4,3+5.8 | 4.3+58 4.5+6,0 4,0+5.5 4.0+5.5 435+5.8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

do 13.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiaZzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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VWymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do

warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do
KRé6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

odKR3 do KR 6

Modut sztywnosci petzania ', MPa

nie wymaga si¢

>16.0 (222)”

2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8.0 (=6.0) >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw.. mm od 2,0 do 5.0 od 1,5do 4.0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8.0 od 4,0 do 8,0
5 ijyp;:meme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80.0 <75.0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20.0 mm od 6,0 do 8.0 od 6.0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7.0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %o =98,0 = 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4.5 do 9.0 od 4,5 do 9.0

2)
3)

tylko fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyrownawczej

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje. instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy

specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajacej prawidiowe dozowanie skladnikéw. ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie

skiadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5-C,
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C.
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165" C.
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskaza producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
scieralna wiazaca i wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy WYréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okres$lonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego, kg/m’

Lp.

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 |Podbudowa 2z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie B0, 00 0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu A

stabilizowanego cementem oa0s1da
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed uloZzeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej Iub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m2

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
—~ 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1.0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0.5 hprzy ilosci od 0,2 do 0.5 kg;"m2 emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robdt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla
wykonywanej warstwy grubo$ci < 8 cm. Nie dopuszcza sie¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).
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5.7. Zardob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji. % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR I lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31.5; 25,0: 20,0; 16.0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2.0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0.85: 0.42: 0,30; 0,18: 0.15; 0,075 - i
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +2.0 + 15
4 | Asfalt +0,5 0,3

5.8. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okre§lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonaweca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukiadarka
wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odeinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obeigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okre$lona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypeniacza
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1.1.WSTEP
1.4.1.

Nazwa zadania nadana przez Zamawiajacego

OSWIETLENIE ULICY OSIEDLOWEJ w CIEPLOWODACH

14.2. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikac

zakresie instalacji elektrycznej obejmujaca wymagania

Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robt w
wiasciwosci materialow, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny

prawidlowosci poszczegdinych robot w zakresie rozbudowy oéwietlenia drogowego.

W dalszej czeéci opracowania Szczegdlowa
1.1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest jednym z dokumentdw niezbednych przy udzielaniu zamowien

wymagafi w zakresie sposobu wykonywania

Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem SST.

publicznych i stanowi zbior

rob6t budowlanych, obejmujacy w szczegéinosci wymagania wiasciwoSci materialow,

wymagania dotyczace sposobu wykonania | oceny prawidlowoéci wykonania poszczegoinych robot

1.14. Kiasyfikacja robot objetych ST

Lp. Nazwa Grupa robot Klasa robot Kategoria robot
1 Roboty w zakresie rob6t ziemnych 452 4523 45232000-2/4
2 Prace dotyczace ukladania linii kablowych 453 4531 45315300-1
453 4531 45316000-5
453 4531 45316100-6
3 Prace dotyczace monta2u slupow oéwietlenial 453 4531 45316100-6
plicznego I 4531 T5361109
4 Prace dotyczace montazu opraw oéwietienial 453 4531 45314000-3
ulicznego al

1.1.5. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg oéwietlenia .

Projektowane oéwietlenie uliczne obejmuje:
e  wykonanie linii kablowe)
ulozenie rur ostonowych,

montaZ stupow oéwietlenia

montaZ opraw oéwietieniowych
wykonanie pomiarow i badaf

e o o ° @

oéwietienia YAKY 4x25mm2

montaZ uziomu z bednarki stalowej ocynkowanej

1.16. Ogoine wymagania dotyczage robot
Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z:

montaZ stupéw oéwietieniowych,
ukladanie przewodow elektrycznych,

wykonaniem wykopéw i robot towarzyszacy, dla obiektow liniowych.
uktadaniem kabli w ziemi i w rurach ochronnych,

montazem opraw oéwietleniowych i osprzetu urzadzen elekirycznych

Ninigjsza SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

L ]

wykonaniem oznakowania

elektrycznej.

kompletacja wszystkich materiaiow potrzebnych do wykonania podanych wyZej prac,
wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu wykonania wykopow,

ulozeniem wszystkich materiaiow w sposéb
zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli | przewodow,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badar oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element sieci

i w miejscu zgodnym z dokumentacig techniczng,
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Wykonaweca jest cdpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z:
o dokumentacjg projektows

specyfikacjg techniczng ) .

o  poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego

Z2godno$é rob6t z wykonawcza dokumentacja projektowa i SST

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biedow lub opuszezeri w dokumentacii, a o ich wykryciu powinien na etapie przetargowym
powiadomi¢ Inwestora w celu naniesienia poprawek lub odpowiednich uzupetnier oraz zmian. W przypadku nie wykonania w/w zalecer
odpowiedzialno$¢ materiaina i finansowa spoczywa na wykonawcy.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniu poszczegoinych dokumentow obowiazuje ich kolejnosé i ich waznos¢ zgodnie z ustaleniami
umowy.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowat obnizenia wartodci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga, powodowat zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nale2y realizowaé zgodnie z _Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych -Tom V -Instalacie elekiryczne’ wydanymi przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa, a
opracowanych przez Instytut Techniki Budowianej", Polskimi Normai, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji

Kolejnos¢ robot i organizacia pracy przy budowie sieci musi byé zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obniZad jakosci
rob6t. W czasie catego okresu budowy Wykonawca robot elekirycznych winien czynnie uczestniczyC we wzajemnych migdzybranzowych
ustaleniach koordynacyjnych z uwagi na znaczna ilos¢ roznych sieci: projektowanych i istniejacych .

1.1.7. Okreslenia podstawowe, definicje

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, siuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych robot, przekazywania polecer i zalecen oraz
korespondencji pomigdzy Zamawiajacym, Wykonawca a Projektantem.
Kierownik budowy - 0soba wyznaczona przez Wykonawce, upowainiona do kierowania robotami | reprezentacjl w sprawie
realizacji przedmiotu umowy.
Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny orerty.
Materialy - wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robot, zgodne z dokumentacja projekiowo - kosztorysowa,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego
Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiajacego w formie
pisemne], dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacjl projektowej.
Stup oswietleniowy: konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oéwietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 14m,
Wysiggnik : element rurowy {aczacy oprawe z& stupem o$wietieniowym,
Ustéj : rodzaj fundamentu dia siupdw betonowych,
Odbi6r czesciowy - odbior czedci obiektu, instalacji lub robot, stanowiacy etapowsq calo$é. Do niego zalicza sig rowniez odbiory
fragmentdw instalacji, ktore w dalszym etapie robot przeznaczone s3 do zakrycia. Jako odbior czesciowy trakiuje sig rownieZ odbior
robét ziecony jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy)
Odbiér koficowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas kiorego nastepuje sprawdzenie zgodnosci
wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koricowego dokonuje sig
sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegoinie pod katem ich prawidiowego i bezpiecznego
dzialania
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa : ochrona czgsc przewodzacych dostepnych wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w
warunkach zakloceniowych,
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instaladj elektryczne] lub urzadzenia, ktéry w warunkach
normalne] pracy instalacji elekirycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg czgscla czynna)

1.1.8. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi | administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i SST
zgodnie Z UMowa,

149. Zgodnosé Robot z dokumentacja Projektowa i SST
Dokumentacjg rob6t montazowych elementow sieci instalacjl elektrycznej stanowia;
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o  projekt budowlany i wykonawczy W zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. W
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 1. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. 22005 . Nr 75,
poz. 664),

o  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. 22005 . Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczefistwa pracy | ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z poiniejszymi zmianami),

o dokumenty éwiadczace o dopuszezeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego zastosowania uZytych wyrobdw
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

o protokoly odbiorow czeéciowych, koficowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zakaczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.-Dz. U.22003r. Nr
207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementow sieci | instalacjl elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projekiowej i szczegdlowej
specyfikacjl techniczne] wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dia konkretnego przedmiotu zamowienia.
Dokumentacja Techniczna, Szczegolowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig czeS¢ umowy, @ wymagania wyszczegoinione chotby W jednym z nich s3 obowigzujgce dia Wykonawcy, tak,
jakby zawarte byly w cale] dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac biedow lub uproszczer w Dokumentacii Projektowej,
a 0 ich wykryciu powinien na etapie przetargowym powiadomic Inwestora W celu naniesienia poprawek lub odpowiednich uzupetnien
oraz zmian. W przypadku nie wykonania w/w zalecen odpowiedzialnos¢ materiaina i finansowa spoczywa na wykonawcy.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniu poszczegdinych dokumentow obowigzuje ich kolejnosé i ich wa2nosé zgodnie z ustaleniami
UmOWY.

1.1.10. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze,
oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podiega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony W ceng UMowng,

1.1.11. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znat | stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony grodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaficzania Robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony &rodowiska na terenie | wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikat
uszkodzef lub ucigZliwosci dla 0sob lub wiasnodci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, bedzie mial szczegéiny wzglad na:
e lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk i drog dojazdowych.
o &rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
w zanieczyszczeniem zblomikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
m zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
= moZiwoscia powstania pozaru.

1.1.12. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy W maszynach i pojazdach. Materialy Jatwopalne beda sktadowane w $posob
zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed dostgpem 0sb trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie siraty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.1.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kidre w sposob trwaly s3 szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia
materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie 0 stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreélajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiaiow na $rodowisko.
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Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy
pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagal technologicznych wbudowania. Jezell wymagaja tego odpowiednie
przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymad zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organow administraci panstwowe]. Jezeli
Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.1.14. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informadji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacjl. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasow, dia wszelkiego rodzaju Rob6t, ktore maijg
byé wykonane w zakresie przeloZenia instalacii na Terenie Budowy | powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacj Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspoipracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzef podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.1.15. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podezas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a
szczegbinie zadba, aby personel nie wykonywal pracy W warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spelniajgcych
odpowiednich wymagari sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elekiryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawiC napigcia
poprzez ich trwale odiaczenie od Zrédet napigcia.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Odziez robocza stosowana
podczas wykonywania robdt bedzie miala dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sig, 26 wszelkie koszty zwigzane Z wypetnieniem wymagaf okreslonych powyzej nie podiegajg odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

1.1.16. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Zamawiajacego).

1.2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i skladowania podano w c2gSci ogoinej specyfikacji techniczne]

1.2.1. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drogi powinny spefnia¢ wymagania odpowiednich norm . Zaleca si¢ stosowanie kabli 0 napieciu
(znamionowym 1 kV) o Zytach aluminiowych w izolacji  polietylenu i powloce polwinitowej .

Przekrdj 2yt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej . Dia potrzeb oswietlenia nie zaleca sig
stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?2. Bebny 2z kablami nalezy przechowywat W miejscach pokrytych dachem ,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi | bezposrednim dziataniem promieni slonecznych.

1.2.2. Zrodta $wiatta i oprawy

Dia oéwietienia drogowego stosowaé Zrodia $wiatla | oprawy spelniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3: 2002 oraz PN-EN
60061-1:2001.

—budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

— materiat korpusu ~ odlew aluminium malowany proszkowo lub na dowolny kolor RAL lub AKZO

— materiat uchwytu - odlew aluminium malowany proszkowo Jub na dowolny kolor RAL lub AKZO

—materiat klosza - szkio hartowane plaskie

—montaz na wysiegniku lub supie o rednicy @48-60mm

— oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na slupie, a
takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaZ bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiggniku)

— budowa oprawy pozwala na szybka wymiang uktadu optycznego oraz modulu zasilajacego

—stopiert odpornosci kiosza na uderzenia mechaniczne - IK09

— szczelinost komory optycznej - IP66
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— szczelnosé komory elektrycznej - IP66
—wyglad, styl i wielkosC oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC
— moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty - 48W
—znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
—ukiad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowania co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietinego
bez sygnatu zewngtrznego
—ochrona przed przepigciami — 10kV
_Klasa ochronnoéci elektrycznej: | lub 1I, zgodnie 2 projektem elektrycznym
— zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy
— oprawa Wyposazona w roziacznik odiaczajacy napigcie po jej otwarciu
— zakres femperatury pracy oprawy od -35°C do +45°C
PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA
~  rodzaj zrodta $wiata - LED
~  minimalny strumien éwietiny Zrodel Swiatta ~ 4700im
- zakres temperatury bamoweiﬁwelswlaﬂa—agooﬁﬂw
—  ulrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
_ wartosci wskaznika udzialu $wiatia wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne 2 Rozporzadzeniem WE nr 245/2000
—  moduly LED spelniaja wymagania normy PN - EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne famp i systeméw lampowych”.
Potwierdzeniem tego wymogu sa raporty badar w akredytowanym laboratorium
~  dane fotometryczne oprawy zamieszczone W programie komputerowym pozwalajacym wykonaé obliczenia parametrow
oéwietleniowych
-~ wprzypadku zastosowania rozwigzar zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodiowe pliki obliczeniowe
—  rbznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wigksza nizt 5% w stosunku do
podanych ponize]
—  sprawnoét ukladu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
—  oprawa posiada deklaraci¢ zgodnosci WE | certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy deklarowane
zgodnoéci, np. ENEC plus lub réwnowazny
Dopuszcza sig stosowanie opraw LED innych producentow pod warunkiem stosowania opraw o parametrach nie gorszych od
zaproponowanych.
Oprawy instalowane bezposrednio na stupie Z wysiegnikiem,

1.2.3. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

W slupie zabudowa tabliczki bezpiecznikowe typu IZK , a jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkiadke
topikowa malogabarytowa DO-1, ,gG"4A.

1.2.4. Stupy

Nalezy zastosowac:
Stupy oéwietlenia stalowe ocynkowane zbiezne o wysokosci 7Tm montowane na fundamentach betonowych F 100/200 w ziemi
spelniajace wymagania obowiazujace strefy wiatrowej t. strefa wiatrowa Cieplowody [l 400m.n.p.m. Oprawy oéwietlenia instalowat na
stupach
Slupy winny posiada¢ wneki stupowe na wysokoscl 600mm od powierzchni ziemi, przenoszaca obcigzenie wynikajace warunkow
eksploatacji. Stupy posadowic tak, aby wneki pod tabliczki zZnajdowaly sig wzdiuZ ulicy (prostopadie do kraweznika).

Slupy musza by¢ znakowane sakiem CE na zgodnos¢ z PN-EN 40:5 | spelnia¢ wymagania dia Il strefy wiatrowej wg PN-
77/8-02011 dla wysokosci 325 m n.p.m..

Wewnatrz stupa instalacie wykonac przewodami YDY 3x2,5mm? [750V.

1.3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu zostaly przedstawione W Czeéci Ogoinej (odrgbne opracowanie) Wykonawca

przystepujacy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykazat sie mozliiwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wiasciwg jakosc robot:

o  ciagnik kolowy,
dzwignik hydrauliczny przenosny,
przyczepa diuzycowa,
samochod dostawczy,
samochod samowytadowezy,
koparka podsigbiemna,
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samochad skrzyniowy,

zespot pradotworczy,

samochodu specjalnego liniowego Z platiorma i balkonem,
spawarki ransformatorowe,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

1.4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace fransportu zostaly przedstawione w Czgsci Ogoinej (odrgbne opracowanie).

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wieflenia winien wykazat sig moziiwoscia korzystania z nastgpujacych $rodkow
transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy diuzycowej,

samochodu specialnego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

koparki podsigbiernej

Na érodkach transportu przewozone materialy | elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane
2godnie z warunkami fransportu wydanymi przez wytworce dia poszczegdinych elementow.

1.5. WYKONYWANIE ROBOT

1.5.1. Trasowanie linii
Trasa projektowanego o$wietienia ulicznego winna by¢ wytyczona przez biuro geodezyjne.
152. Roboty ziemne, ukladanie rur oslonowych i uziemienia
Roboty ziemne, wykopy liniowe dia kabli i jamiste dia shupow, W miejscach zblizen i skrzyzowan Z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym nalezy wykonywac recznie Z zachowaniem szczegoinej ostroznoécl i uzgodniei 2 uzytkownikami wiw uzbrojenia.. Wykopy
finiowe po utozeniu kabla nalezy zasypywat nawiezionym piaskiem warstwami zageszczajag je zgodnie PN

Wykopy pod stupy wykonac mechanicznie o glebokosci 100 cm .
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Grunt z wykopu,

nalezy wywiez w miejsce wskazane przez Inwestora.
Do uziemienia konstrukcji slupow stosowaé: bednarke stalowg ocynkowang 7n-Fe 30x3mm , ukiadang na dnie wykopu w gruncie
rodzimym.

153 Montaz i stawianie stupow

Projektowane stupy wkopywane wyposazyé w tabliczki taczeniowo-zabezpieczeniowe Z zaciagnietymi przewodami YDYZo
2,5mm2 [750V . Stupy posadowic tak, aby wneki pod tabliczki znajdowaly si¢ rownolegle do drogi (prostopadie do kraweznika). Zaleca
sie, by dolna krawedz wneki byta usytuowana nie nizej niz 0.5m od poziomu chodnika lub gruntu, Podstawe stupa zasypaé warstwami tak
aby zaggszczenie gruntu wynosito min, Wz=1,0.

154.  Montaz opraw oSwietleniowych
Czynnosci;
a) Przed zamontowaniem opraw na slupach nale2y sprawdzic ich dziatanie oraz prawidiowost poiaczef ,
b) Oprawy na sfupach nalezy montowat po ustawieniu slupow,
¢) Przez mocowanie trwale rozumie sig skrecenie na Sruby podktadkarni sprezystymi lub w inny réwnorzedny sposéb
umoZiwiajacy w razie potrzeby wymiang oprawy.
Przewody zasilajace oprawe  tabli i przytaczeniowej winny byé wciagnigte wezesniej i sprawdzone przed ich
bezposrednim podiaczeniem do zaciskow oprawy.
e) Instalowane oprawy powinny byé czyste.

155 Roboty kablowe

156.1.  Wymagania ogblne

e  Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialow pomocniczych zastosowanych do budowy o$wietien ia powi

podanymi w projekcie, yoh owy 0 ia powinny byé zgodne Z

e Wprowadzenie innych rodzajow kabli i osprzetu dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem rowadzenia do projektu zmi
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem). oo wy projektu zmian

15.6.2.  Ukladanie kabli

a.  kable nalezy ukiada¢ w rurach ostonowych o przekroju okreglonym w projekcie w b wykluczaiacy |
zachowaniem wymagar ogolnych dotyczacych wykonawstwa robt sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie z
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b, ukiadanie kabli w poblizu czynnych Jinii kablowych, rurociagow oraz innych urzadzeft technologicznych podziemnych winno
byé prowadzone po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych urzadzen, 2 zachowaniem warunkow okreslonych przez
uzytkownika.
c.  kabli nie nalezy ukladat jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz.
+4,°C przy izolacji papierowej i powloce metalowej,
0 °C w przypadku kabli o izolacj i powloce z tworzyw sztucznych (nalezy przyjmowac $rednig temperature otoczenia W
ciagu 24 godzin ,
10 °C -dopuszcza sie uktadanie kabil pod warunkiem uprzedniego ich podgrzania na calej diugosci do odpowiednio
wysokiej temperatury nie przekraczajacs) jednak temperatury granicznej dla danego typu kabla
d. Trasowanie kabla powinno by¢ dokonane przez odpowiednia jednostke metodami geodezyjnymi
Wykopy-szerokos¢ dna rowu nie moze by¢ mniejsza niz 0.5m ; dopuszcza sig szerokosc 0.3m dla rowow o glebokodci do 0.8m,
Glgbokos¢ uktadania kabii:
m  0.5m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 KV uiozonych pod chodnikiem przeznaczonych do oéwietlenia
ulicznego podéwietlania znakow drogowych i dla sygnalizacji ulicznej
a  0.7mw przypadku pozostatych kabli 0 napieciu znamionowym do 1kV
= 0.8m w przypadku kabli w rurach ochronnych © napigciu znamionowym 1 kV pod jezdnig

kosci do powie! istnieia

- O

1. Wykopy
Wykopy wykonywat mechanicznie , a w przypadku zblizef z uzbrojeniem podziemnym recznie z zachowaniem szczegoinej
ostroznosci.
2. Zasypanie wykopow

Ulozone kable obsypane piaskiem warstwa, gr. 10 cm. zasypujemy gruntem rodzimym.

Materiat w wykopie zageszczat warstwami 20 + 30cm. Wiaciwe wykonanie zageszczenia gruntu sprawdzi uprawniony
geolog lub laboratorium drogowe. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié: Wz = 1,0-pod jezdnie Wz = 0,98 - pod
przewidywane chodniki.

3. Wywoéz gruntu
Urobek z wykopow nalezy wywiez¢ na wysypisko komunaine lub na inne miejsce wskazane przez inwestora.
Odwodnienie wykopu
Nie dotyczy. > ) )
1563.  Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywact zgodnie projektem w rurach ochronnych i oslonowych.

1564.  Oznakowanie kabli
Kazda linig kablowa nalezy na calej diugosci oznakowat za pomoca, trwalych oznacznikéw naktadanych na poszczegoine kable. Na
oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy zawierajace ¢0 najmniej:
e symbol i nr ewidencyjny fini
oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy
znak uzytkownika kabla
rok ulozenia kabia

Znak fazy (tylko przy kablach 1 -zylowych)

156. Badania i proby przed odbiorowe
Badania i proby pomontaZowe naley przeprowadzat zgodnie ze szczegolowymi instrukcjami.

157. Pomiar natgzenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0.5 godz. od wigczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, woinej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych nieksztalcic przebieg pomiaru.
Pomiarow nie nalezy przeprowadzat podczas nocy ksigzycowych oraz w zZtych warunkach atmosferycznych (mgta, $nieZzyca, Unoszacy
sie kurz itp.). do pomiarow nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o 2akresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia oéwietienia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekaji katowej, a
element éwiatioczuly powinien posiadat urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiary.

1.6. KONTROLA JAKOSCI
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w Czgsci Ogoinej (odrebne opracowanie)
Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badafi kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000 . Ponadto nalezy wykonaé s zenia odbiorcze skiadaj i 2
polegajacych na kontroi: A ol aiace si z ogledzin czgsciowych i koficowych

@ zgodnoéct dokume_ntacji powykonawcze] z projektem i ze stanem faktycznym,
o jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong W dokumentacji powykonawczej normami, przepisami budowy oraz bhp.
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e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacii elekirycznej potwierdzonych protokolem przez
wykonawce montazu,
? pomiarach rezystancji uziemiefi | wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm. przepisow
budowy i eksploatacji lub uzgodnier z inwestorem.

Po mnaniwwﬂn nalezy sporzadzié protokoly z przeprowadzonych badaft zgodnie wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikaci, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spefniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekiora nadzoru
Wykonawca wymtem je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢
wade za nie majaca zasadniczego wplywu na jakost funkcjonowania instalacil i ustali¢ zakres i wielkosé potracen za obnizong jakosc.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogoine zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w Czg$ci ogéinej (odrgbne opracowanie)
Obmiaru robt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentagii i tak:
o 1mdia linii kablowych ,
+ 1 sztdla slupa oswietleniowego,

1.8. ODBIOR ROBOT
1.8.1. Ogoine zasady odbioru robot podano w Czgsci ogéine]

1.8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu robdt

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowa linii kablowych,
stupow oéwietleniowych wolnostojacych szafek, a mianowicie:
s kable ukiadane bezposrednio w ziemi: przed zasypaniem ,
przepusty kablowe: przed zasypaniem ,
stupow oéwietieniowych : przed zasypaniem ,
elementy uziemien : przed zasypaniem ,
zasypywanie i zageszczanie wykopow,

1.8.3. Odbior koficowy

Roboty uwaza sig za wykonane zgodnie z Dokumentacia Projektowa, Specyfikacja Techniczng i zaleceniami Kierownika Budowy, jeZeli
wszystkie pomiary i testy daty pozytywny wynik. Wykonawca zobowigzany jest do :

sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej wykonanych robot

naniesienia na PPW wszelkich zmian i ewentuainych odstepstw od projekiu wyniktych w trakcie prowadzenia prac
przediozyé komisji protokét prob i badar ,

przediozyé oéwiadczenie kierownika budowy,

przediozy¢ oswiadczenie inspektora nadzoru inwestorskiego,

przediozyé wypelniony Dziennik Budowy,

o  przediozyé atesty i swiadectwa wbudowanych materialow i urzadzen

Po sprawdzeniu dokumentow i wykonanych prac komisja odbiorowa spisuje protokot odbioru.

1.9. PODSTAWY ROZLICZENIA ROBOT
Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych winno by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
peinego zakresu robot i ich koficowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz plainosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:
» okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilodci robdt zaakcaptowanych przez zamawiajgcego lub
o ustalone] w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres rob6t
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu.
obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowe] obsiugi.
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnych umozliiwiajacych wykonanie robdtna wysokoécido 4 m
(jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
usuniecie wad | usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usunigcle pozostalosci, resztek i odpadow materialow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegblowej,
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o likwidacje stanowiska r

1.10, DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy, przepisy i zarzadzenia

1. PN-IEC 60364-1 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Zakres, przedmiot | wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk.

3. PN-IEC 60364-4-... Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa, (wszystkie
arkusze).

« PN-IEC 60364-5-... Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych  (wszystkie arkusze).

5. PN-IEC 60364-6-81 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

6. PN-IEC 60364-7-... Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjainych instalacji lub lokalizacji

(wszystkie arkusze).

PN-92/E-01200/...-Symbole graficzne stosowane w schematach

PN-76/E-02032 Oéwietlenie drog publicznych .

o.  PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogéine.

1. PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogbine

1, PN-02/E-05031 Kiasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym .

12, PN-TB/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

1. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

w. PN-CEN/TR13201 -1:2005 (U) Oéwietlenie drog. Czes¢ 1: Wybdr klas oswietienia

5. PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania o$wietieniowe

. PN-EN 13201-3:2005 (U) Oswietlenie drog. Czesc 3. Obliczenia oéwietieniowe

7. PN-EN 132014:2005 (U) Oéwietlenie drog. Czgs¢ 4: Metody pomiaréw parametrow o$wietienia

. N SEP-E-001 Sieci elekiroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkainych [Podstawy planowania. Wyznaczenie mocy zapotrzebowania.

N SEP-E-003 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami

pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepeino izolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

BN-84/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablawe. Ogdine wymagania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne] i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002, poz.690),

Rozporzadzenie Ministra Przemysiu 2 8.10.90r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej. Dziennik Ustaw 1990r. nr.81 poz.473

o~

2

B B2

Opracowat

Zbigniew Zieja
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PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ I KANALIZACJI
DESZCZOWEJ

ADRES INWESTYCJI: CIEPLOWODY UL.OSIEDLE

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
(OST)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudows sieci i kanalizacji deszczowej w ulicy
Osiedle w Cieptowodach.

1.1. Okreflenia podstawowe

1.1.2.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania

Sciekow opadowych.

1.1.3.. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego lub odcinka
przylacza do psesji z siecig kanalizacji deszczowej
1.1.4. Sie¢ rozdzielcza wodociagowa — sie¢ sluzaca do doprowadzenia wody do

poszczegllnych obiektéw i do zasilania hydrantéw p/poz

1.1.5. Przylacze wodociggowe- rurociag przeznaczony do doprowadzenia wody do jednego
obiektu

1.2. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym

przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.2.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odpltywowy.



1.2.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przew6éd pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej polozonego kanatu odptywowego.

1.2.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do

kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.Elementy studzienek

1.3.1. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.3.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.3.3. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzgdzen
kanalizacyjnych.

1.3.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do prze W nim

$ciekow.

2. MATERIALY

2.2. Rury kanalowe

2.2.1 Sieci kanalizacji deszczowej- zastosowano rury kanalizacyjne PVC-U kielichowe lub
bezkielichowe klasy SN8

2.2.2. Sie¢ wodociggowa — zastosowano rury PEHD100 RC SDR17
2.3. Armatura:

Zasuwy kolnierzowe, klinowe do instalacji wodociggowych:
e Zabudowa krotka: wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 15;
e Owiercenie kolnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;
o Testy : proba szczelnosci woda wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, préba
momentu obrotowego zamykania zasuwy;

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtoka ochronng z farb

Zasuwy do instalacji wodnych, przylaczeniowych, do nawiercania:
o korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powloka
ochronng z farb epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;



¢ odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednice DN, ci$nienie
nominalne i material korpusu;
e testy: proba szczelnosci woda wg DIN 3230 cz.4, préba momentu obrotowego
zamykania zasuwy;
» sruby pokrywy wykonana ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i
zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;
e uszczelka polgczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zaglebiona w rowku w
korpusie;
Hydranty p/poz naziemne i podziemne Sr.80 mm z zasuwami odcinajacymi
przytacze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80-100;
e glowica hydrantu wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, epoksydowana i
powleczona dodatkowo odporng na promieniowanie UV powloka poliestrows;
o glowica posiada oznakowani okreslajgce: producenta, Srednicg DN, ci$nienie
nominalne i materiat glowicy:
o glowica ma mozliwos¢ obrotu o dowolny kat;
Obejmy do nawiercania na rury PE / PCV:
e wykonanie czesci gornej i dolnej obejmy z zeliwa min. GGG-40,
e dopuszcza sie dla $rednic DN 250 mm i wigkszych dolng czg$¢ obejmy ze stali
nierdzewnej AISI 304,
e Igczenie czesci gornej i dolnej czterema $rubami ze stali nierdzewnej 1.4301,
e nakretki ze stali kwasoodpornej 1.4401 z powloka odporng na $cieranie umieszczone
w zaglebieniu w dolnej obejmie;
e  krétki gwint nie narazony na kontakt z medium;
e pokrycie wewnetrzne i zewngtrzne powloka farby epoksydowej min.250pum;
e uszczelka obejmy wykonana z gumy EPDM;
wykladzina wewnetrzna obejmy dolnej i gornej wykonana z gumy SBR-  Zasuwy do przylaczy z
zaciskiem skrecanym
- Ksztaltki zeliwne , stalowe i PE — o $rednicach odpowiednich do zaprojektowanych

2.4. Studzienki kanalizacyjne

2.4.1 Kanalizacja deszczowa -zastosowano studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych
srednicy 1000mm.



2.4.2. Komora robocza

2.4.3 . Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:

— kregoéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],

Komora robocza ponizej wejécia kanaldow powinna byé wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.4.4. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach
podanych w pkt 2.4.3.

2.4.5. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zZeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11]

umieszczane w korpusie drogi,
2.4.5. Stopnie zltazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-
07 [171.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na
podktadach drewnianych..



Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszezegélnych grup, wielkosei i
gatunkéw w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych
stos6w lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregow..

2.7.3. Wlazy kanalowe, stopnie ztazowe do studzienek

Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wlazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna

by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na

paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania sieci

Wykonawca przystepujacy do wykonania przedmiotowych robét powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszezania gruntu,
— weiggarek mechanicznych,

— beczkowozow.



4. TRANSPORT
4.1. Transport rur

Rury mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m).

4.2, Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin

zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wlazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wlazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uklada¢ na paletach po 10 szt. i Igczy¢ tasmg stalowg.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okre§long w wymaganiach
technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.



4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reper6w i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane, tylko pod dga
wojewodzkg roboty nalezy wykona¢ metoda przecisku, bez naruszenia konstrukeji drogi. .
Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na skladowisko ustalone z inwestorem.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane 0,15 m gigbiej od projektowanego poziomu
dna. Ze wzgledu na bardzo zlg jakos¢ gruntu przewidziano catkowita jego wymiane.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach jakie wystepuja na przedmiotowej inwestycji nalezy wykona¢ podloze z
pospdtki o grubosci 15 cm, a po ulozeniu rur obsypa¢ je 15cm warstws pisku, nastepnie



zasypa¢ dowiezionym niesortem ubijajac go co 25cm do uzyskania zaggszczenia gruntu 1,0
w skali Prectora.

5.5. Robety montazowe

Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggéw powinny spelniaé ponizsze warunki:
—~ najmniejsze spadki kanaléw sciekowych powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne
predkosci przeplywu

- spadki i gleboko$é posadowienia rurociggéw powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ kofice ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.6. Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch
kanaléw bocznych( w przypadku sieci kanalizacji sanitarne

— na kanalizacji deszczowe]j przewidziano wpigcia do kolektora gléwnego rowniez poprzez
przytacza siodlowe z przegubem kulowym

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o§ w of (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

Przejécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory betonowej nalezy uszczelnic
poprzez montaz uszczelek systemowych.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na

obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny
5.7. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.



5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Przewiduje si¢ catkowita wymiane gruntu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material
zasypkowy - przywieziony niesort powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany co

25c¢m do stopnia zageszczenia 1 w skali Precktora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do

betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowag:
~ sprawdzenie rzgdnych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z z
piasku ( podsypki)
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ei z dokumentacja projektows zalozenia przewodéw i studzienek,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

~ badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigeej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac 5 cm,



— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalone;j na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebrane;j sieci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych , przykanalikéw i przylaczy
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
~ montaz armatury
— zasypany , zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie rob6t,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu
— przygotowanie podioza
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, wodociagowych przykanalikéw, studni, studzienek
$ciekowych,
— wykonani¢ niezb¢dnych préb szczelnosci



— wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-92/B-10735 Kanalizacja.Przewody kanalizacyjne . Wymagania
i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na
goraco
9. PN-H-74051-00 Wlazy kanatowe. Ogblne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wilazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02  Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu

cigzkiego)

12. Katalogi rur, ksztaltek i studni z PE

13 PN-85/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

16. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny

03,04, 07

20. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

21. PN-B-02863:1997  Ochrona przeciwpozarowe budynkoéw.
Przeciwpozarowe
zaopatrzenic =~ wodne.  Siec  wodociggowa

przeciwpozarowa



11. SPOSOB WYKONANIA ROBOT

45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE,
ROBOTY ZIEMNE

Wykop pod rurociagi nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewnié¢ grawitacyjny
odplyw wody z wykopu w dét po jego dnie .

Tolerancja rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwigzlych , +
5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia . Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi + 5 cm

Wykopy wykona¢ jako umocnione. Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z OST.

Nalezy przewidzie¢ catkowita wymiang gruntu. Istniejace sieci kanalizacji deszczowej i
wodocigg zdemontowac.

Po ulozeniu sieci kanalizacyjnej i wodociagowej wykopy nalezy zasypaé przywiezionym

niesortem

45231300-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIAGOW I
RUROCIAGOW DO ODPROWADZENIA SCIEKOW

Sie¢ wodociggowa

Sie¢ wodociagowa zaprojektowano z rur cisnieniowych PEHD100 RC SDR17 o $rednicy
110 mm.

Polietylen jest materiatem trwatym , nie podlegajacym korozji , a jego duza elastycznos¢
zapobiega pegknigciom rur i utatwia ukladanie .

Przyjeto laczenie rur przez zgrzewanie czolowe , do polgczen z armaturg nalezy stosowac
zlacza kolierzowe z wykorzystaniem tulei kolnierzowych .

Odcinki przytaczy wodociagowych , do granic posesji zaprojektowano z rur klasy
PEHDI100RC SDR 17 laczonych w miare potrzeby w technologii zgrzewania , na zlgcza
zaciskowe lub przy pomocy kolnierzy , $rednice przylaczy do poszczegélnych odbiorcow

przyjeto 40mm.



Rozmieszczenie uzbrojenia nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym planem sytuacyjno —
wysokosciowym i rysunkami szczegélowymi wezlow .

Na zalamaniach trasy wodociaggu nalezy wykona¢ bloki oporowe.

Zasuwy rowniez osadza¢ na blokach oporowych. Po zamontowaniu zasuw nalezy ustawié i
zamontowa¢ obudowy do zasuw . Skrzynki do zasuw na powierzchni terenu nalezy
obrukowa¢ do czasu utozenia twardej nawierzchni . Hydranty réwniez posadawia¢ na blokach
oporowych .Odcinki przylaczy zaslepic .

Zaprojektowane rurociagi nalezy uklada¢ na glgbokosci okreslonej w BN-88/9192 —03 i BN —
78/9192-02 . Przy projektowaniu zaglebienia wzigto pod uwage lokalne warunki klimatyczne
i wytyczne producenta rur. Zaprojektowano srednie przykrycie rurociggu— 1,5m .

Zaglebienie i spadki rurociggu pokazano na profilach podtuznych sieci.

Do celéw p/poz . zaprojektowano hydranty o srednicy 80mm . Dla zapewnienia odcigcia
hydrantéw od sieci przewidziano zamontowanie w odleglosci 1 m od hydrantéw zasuw
odcinajgcych .

Wodociag przed oddaniem do uzytku i po przeprowadzeniu prob szczelnosci z wynikiem
pozytywnym nalezy przeplukac i podda¢ dezynfekcji .

Ilos¢ wody do plukania powinna by¢ réwna co najmniej dziesieciokrotnej pojemnosci
plukanego wodociggu .

Wode po plukaniu nalezy odprowadzi¢ do najblizszego rowu . Woda pluczaca po
zakoficzeniu  plukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i
bakteriologicznym w jednostce do tego upowaznione.

Technologia ukladania rurociggéw w drodze gminnej

Odcinek pod drogg bedzie wykonany metodg przecisku sterowanego. Przylgcze wykonaé w
rurze oslonowej z zastosowanie podpdr lizgowych. Koncowki rury ostonowej zabezpieczy¢
manszetami.

Roboty musza byé wykonane przez wyspecjalizowana firme.

Nalezy zastosowa¢ si¢ do wymagan zarzadcy drogi zawartych w uzgodnieniu.

45232130-2 RUROCIAGI DO ODPROWADZENIA WODY BURZOWEJ

Sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé z rur kilichowych lub bezkielichwych PVC-U
klasy SN8, §rednicy 200,250 i 300mm, przykanaliki do wpustéw ulicznych i podigczenia
odptywéw z posesji ér. 160mm. Nalezy podlaczyé wszystkie odplywy kanalizacji deszczowej

znajdujace si¢ na trasie projektowanej kanalizacji deszczowe;.



Rurocigg nalezy uktada¢ na przygotowanej podsypce piaskowej grubosei 15 cm ,

po ulozeniu przysypaé go 15cm warstwa piasku.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie.
Montaz rurociggéw wykona¢ godnie z wytycznymi wybranego producenta.

Przew6d po ulozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na calej swej dlugosci w co
najmniej ¥4 jego obwodu .

Zlgcza powinny pozosta¢ odstonigte , a pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po
obu stronach potaczenia az do czasu przeprowadzenia proby na szczelnoéé przewodu .
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukladane ze spadkami podanymi w dokumentacji
projektowej .

Rury beda opuszczane do wykopu recznie . Uktadanie odcinka przewodu odbywaé sie bedzie
na przygotowanym podtozu . Podloze profiluje si¢ w miar¢ ukladania przewodu , a grunt z
podloza wykorzystuje si¢ do stabilizacji ulozonej juz czesci przewodu poprzez zaggszczenie
po jego obu stronach .

Rury muszg by¢ tak uktadane ,aby ich podparcie bylo jednolite . Nalezy zastosowaé podsypke
i obsypke rurociggdw z piasku lub pospdtki , w ktérej nie mogg wystepowaé czastki wigksze
niz 20mm . Grubos$¢ podsypki i  przyjeto 15 cm. Nalezy ja ukiadaé luzno , zapewniajac
odpowiednie podparcie rurociagéw. Obsypke nalezy stosowaé do wysokosci 10cm ponad rure
, Zasypujac wykop nalezy go ubija¢ warstwami nie grubszymi niz 25 cm .

Kanalizacja deszczowa begdzie wyposazona w studnie z krggéw betonowych 1000mm.
Studnie nalezy przykryé pokrywami nastudziennymi z wlazami zeliwnymi typu ciezkiego .
Studnie wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w OSTpkt.5.6.

Zastosowa¢ odwodnienia typu cigzkiego z rusztem o klasie obcigzenia D200.



