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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



SPIS TRESCI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych przy wykonaniu zadania pn. ,. Utwardzenie pobocza przy drodze gminnej
118132 D w m. Stary Henrykow™

1.2, Zakres stosowania

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach .

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni, Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnoséci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawee.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania. uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow. nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2, Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartodei wskaznika zageszezenia (1,). podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych



Minimaina wartosé |, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 em 1.03 1,00 1.00
Na g'k;boko?u osi 29 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spehniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed wlozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartodei I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreélone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4,

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnosé budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robGt ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy zwrécié na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci.
b} zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnicnie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,
d) dokladnod¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zaggszczenie gémej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okre$lonych w pkeie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podane w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych przy realizacji zadania pn. ., .. Utwardzenie
pobocza przy drodze gminnej 118132 D w m. Stary Henrykow"

1.2.Zakresstosowania
specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach .

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej. w przypadku
gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
06.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
~ geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé nastepujace warunki:
a) szezelnodci, okreslony zaleznoscia:
Dis
dss =3
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 83% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byc
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoseia:
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gdzie;

U - wskaznik réznoziarnistosei,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.



Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 {5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny speia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy { i 1I.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odeinajacych powinien spelmia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac
aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.5, Skladowanie materialéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

lezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podioze w miejscu skdadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,

2.5.2. Skladowanie geowldknin
Geowlbkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywal w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazad sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu;
— rowniarek,
— walcow statycznych,
- phtyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST >-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmigszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- npiedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozciac geowtdkniny,
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajace] lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5,



5.2. Przygotowanie podloza

PodloZe gruntowe powinno spehiaé¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ~Roboty ziemne™ oraz
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiad naciggniecie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosei, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubose rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa tub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgeie ukfadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach. w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
Jjej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwad
pasami podluznymi czg¢éciowo naktadajacymi sie, w kierunku Jej osi. Zageszczanie nawierzehni o
Jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czgéciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej gomej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszezenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku. gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca,
uniemoziiwia przeprowadzenie badania zageszezenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazeni ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac¢ 2,2,

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa Jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej. kruszywo nalezy zwilzy¢ okreélona iloscia wody i rownomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawea powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
Zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajace] i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementow, ktdre moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie. korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowidkniny nalezy speti¢ wymagania okreslone w SST lub producenta
dotyczace szerokoéci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego,



5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowl6knin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkiadajac materiat ,,od czola”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozZace material | wykonujace czynnosei technologiczne poruszaig si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajace] z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jake$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowad wszystkie
whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajace] powinny posiadac
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczaiacej | odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czestotliwosé badan
badan i pomiaréw i pomiardw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 {Réwnosé podluzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

¢ |Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
planie " drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m"

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.



6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moZe si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm.
6.3.3. Réwnoséc warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrows lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajace] nalezy mierzyé
4 metrowa lata.

Nierdwnoscei nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réinice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe) z tolerancja +1 ¢m, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoich warstwach, nalezy mierzy¢
faczng grubosé tych warstw,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgiedem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmmiej 10 ecm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszezenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako krytertum dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci moduiow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreélonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej | odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnosc oznaczenia poszezegolnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentac)i projektowei,
b) réwnoséd warstwy,
c) wielko$é zakladu przyleglych pasm i sposob ich aczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowiokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nie powinny miec takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

¢



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami [nzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— ufrzymanie warstwy,
Cena wykonania tm’ warstwy odsaczajace] i/lub odcinajacej z geowidknin obejmuge:
~ prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie phyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.L. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy
wykonaniu zadania pn. .. ., Utwardzenie pobocza przy drodze gminnej 118132 D w m. Stary Henrykow

1.2, Zakres stosowania OST

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach .
Zaleca si¢ wykorzystanie przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 .Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 1.3.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania. podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.06 _Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogotne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w QST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 3,
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine™ pkt 5,

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno cdpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST  D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 35.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S5-06102 {21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.4.

5.5, Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 _.Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogolne” pkt 6.4,

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami pedbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 _.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot pedano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne”
pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—~ sprawdzenie | ewentuaing naprawe podioza,
— przygotowanie migszanki z kruszywa, zgodnie z recepta.
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozente mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.
— utrzymanie podbudowy w czasie roboét,

16. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 10.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ



1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej. dla zadania pn. ,. Utwardzenie pobocza przy
drodze gminnej 118132 D w m. Stary Henrykow

1.2, Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
na drogach .

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
- na odcinkach drég o duzych pochyieniach,
— na placach. miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regulamej i rzedowej moga byé stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna Jjest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogblne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w QST D-M-
00.00.00 .. Wymagania ogoine™ pki 2.

2,2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12)

W zaleznosci od ksztattow rozroznia sie trzy typy kostki:

— regularna,
~ rzgdows,
— nieregularna.

Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regulamej: normalna i lacznikows.

W zaleznosei od jakosci surowea skalnego uzytego do wyrobu kostki rozromia sie dwie klasy kostki: [
11

W zalezno$ci od dokladnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosei kostki. rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

— kostka regulama i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5. 6, § i 10,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne | wytrzymalosciowe przedstawia tablica 1.



Tablica |. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalosciowe I Il wedfug
i Wytrzymalodé na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
> Scieralnos¢  na  tarczy  Boehmego. 02 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz - ) [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzlosé), PN-B-04115
3 . P s 12 8
liczba uderzen. nie mniej niz [5]
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornosé na zamrazanie nie bada sie | calkowita | PN-B-04102 2]

2.2.3. Ksztat i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna fgcznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadlogcianu,
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowe] przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - {acznikowa
a . b
: "
o o

Rysunek !. Ksztah kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normainej i facznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszezalne odchylki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunky {cm)

i2 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0.5 +0.7 +1.0
Wymiar b 18 21 24 27 1 +0.7 1.0 +1.2
Stosunek pela powierzchni dolnej
(stopki) do gbémej (czola), nie| - - - - 1.0 0.8 0.7
mniejszy niz
Nif:rOWﬁgSt:n ‘p0w1erz‘c.hm gémej i i } +04 + 0.4 £ 0.6
{czola). nie wicksze niz
Wypt{k%oéé pgwicrzchni bocznej, | i ) ) 0.4 0.8 0.8
nie wigksza niz
Nier()\e‘vnos:c' Powierzc-t_mi dolnej [ _ i ) + 04 hie bada sie
{stopki). nie wigksza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne




Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku | powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dhugos¢ nie powinna przekraczaé wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigksze
niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich diugosc nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gomej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokosc lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wicksza niz 0.6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gomej jako
podstawie,

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

- b

g

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawgdzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokosc lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0.6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. Dopuszczalne
Wielkosé .
- dehylki dia gatunku
Wyszczegolnienie (cm) ocehy (Cn;gau
12 14 16 18 ! 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 [£05]+£07( +1,0
Wyrniar b od12 | od14 [ od16 | od18 | _ . -
do24 | do28 | do32 { do 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czola), nie - - - - 08 | 0,7 0.6
mniej niz
Nieréwnosci powierzchni gomej ) i ) i v04l+06 | 208
{czola), nie wieksze niz e Bl -
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztah i wymiary kostki nieregularnej



Kostka nieregutarna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregulame;
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregulamej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gomnej (czola) oraz ich szerokosé i glebokod¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regulamej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszezegolnienie (em) gatunky
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 [ +£1.0 +1,0 + 1.0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gomej (czota). w em,| - - - - 0.7 0.6 0.5
nie maiejszy niz

Nierownosci powierzchni gomej
{(czota).w cm, nie wieksze niz

Wypuklos¢ powierzchni bocane,

S : - - - - 0.6 0.6 0.8
w cm, nie wieksza niz
Odchytki  od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gomnej
(czota). w stopniach, nie wigksze | ~ ) ) ) +6 8 10
niz
Odchylenie  od  rownolegtosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w| _ . . N 16 i 8 +10

stosunku do gdrnej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Kraweiniki

Krawegzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i witopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 . Krawezniki betonowe™.

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadac wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
Krawezniki kamienne”.



2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32.5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-1970] [91.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [3].

2.5, Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[71.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakeji od 0 do 8 mm. a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakeji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke Zwirows - 8%,

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [71.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadacé wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda odmiany 17,

Badania wody nalezy wykonywac:
= w przypadku nowego 7rodia poboru wody,
= wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody. np. zmetnienia. zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyinych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;.

— ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 - Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uklada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypehila cala
powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych. kostki regularme i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostkg regularna i rzedowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularna mozna skladowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa



Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
t kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3,

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawgznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
~Krawgzniki betonowe” lub OST D-08.01.02 , Krawgzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:
~ podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
InZyniera.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz
z PN-§-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspdtezynnik  wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej Jub cementowo-zwirowej,
powinien wynosic od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na $ciskanie R; =10 MPa, Ry3 = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, speniajgca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukiadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna ukladaé w rézne desenie:
- desefi rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desefi rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,

— desen fukowy, kiéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci kostki.
Przy romych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosc spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mijaé co najmniej o 1/4 szerokosci kostki,
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Kostka uzyta do ukiadania nawierzchni powinna byc jednego gatunku i z jednego rodzaju skal, Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.8.2. Ukfadanie kostki regulamnej

Kostka regularna moze by¢ ukladana:
= W rz¢dy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi.
- wjodetke.

Desent nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 em powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne
lub w jodelke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podiuznym.

Warunki ukladania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j,

Kostk¢ rz¢dowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie ukladanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podioza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
Jezdni. jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa. szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szezelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukiada¢ bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C. a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypelnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypemieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czesci spoin
materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosié od 1,5 do 2.0 cm.

Ulozona nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwira o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupemieniem spoin i polaé woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podfuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé walowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podhuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecanym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie,

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

b 1



Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub Jekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypemieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny

zalewa sig po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczno-zwirowe;. zwirowe] lub piaskowej. Wypelnienie spoin
piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregulamej ukladanej na podsypce zwirowej lub
piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

— piasek powinjen odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkit 2.4,

— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

~ glebokos¢ wypemienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,

~ Zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzyé monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagar:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny byé suche i dokladnie oczyszczone na glebokosé okoto 5
cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokladnie wypelnia¢ spoiny | wykazywa¢ dobra przyczepnosé do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres
Jednej doby. Nasigpnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic
dokiadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchw.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze byé oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
oddac natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robat
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

(8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odehylek. podanych w
tablicach 2, 3. 4.

e



Badanie peme obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu. rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badar nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszezegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia Jest wigksza od 4, calg partie
nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodami. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, cala partie nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci ukfadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidiowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku migjscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowoséci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi

wp. 5.56.
Sprawdzenie wypeMnienia spoin wykonuje sig co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhugosci okolo 10 cm i zmierzenie glebokosci

wypelnienta spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnoici zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 emi -2 cm,

6.4.4. Uksztaltowanie osi



O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1.0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢  oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 5. Czgstotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan | pomiarow

|| Spadki poprzeczne IQ razy na | km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe ll{) razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztakowanie osi w planie IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na | km

5 | Gruboéé podsypki 10 razy na | km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rohdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane 2 wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 8.2,



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt
9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwoéci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metods
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cierainosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie (zwieziosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-1970| Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11, PN-5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12, PN-8-96026 Drogi  samochodowe. Nawierzchnie z kostki  kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13, BN-69/6731-08
14, BN-74/6771-04
15, BN-66/6775-01

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne. mostowe i drogowe

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe. Pomiar rownoéci  nawierzchni
planografem i tatg.

17. BN-80/6775-03/04

18.  BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM - 1994 r.



